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Das Studium der Hortegaschen Zellen, als eines Tells des ]~eticuloendo- 
thelsystems des tierischen Organismus, n/~mlich die Erforschung der 
Morphologie und der Leistungen dieser Zellen unter normalen und patho- 
]ogischen Verhs Iiihrte uns teilweise zu denselben Ergebnissen, 
wie die anderen Forscher, stellte uns abet zum anderen Teil vor eine Reihe 
neuer Fragen 1. Diese Fragen ergaben sich aus dem Widerspruch zwischen 
unseren Befunden und den Schrifttumsangaben. So reifte beispielsweise 
bei uns die Uberzeugung, dal~ zwischen den sog. Hortegaschen Zellen 
(Mesoglia) und den Oligodendrogliazellen (angeblich einem Tell der Ekto- 
glia) keine tiefen morphologischen und funktionellen Unterschiede 
bestehen. Wir koanten Ubergangsformen zwischen diesen Zellen beob- 
achten und dadurch zum Teil die Angaben yon Pruijs best~ttigen. Wir 
gelangten aul~erdem z u d e r  Schlul~folgerung, dal] Robertson sich der 
Wahrheit  ns als er die sp/iter yon Hortega als Oligodendroglia 
bezeichneten Zellen als Mesogli~ bezeichnet hatte 2. An der Hand  des 
normalen Materials konnten wir uns iiberzeugen, dal~ die morpho- 
logischen und funktionellen Unterschiede dieser Zellarten, die zum Teil 
zweifellos vorhanden sind, yon verschiedenen Bedingungen - -  unter ande- 
rein yon dem Ort der vorwiegenden Verbreitung, yon den Unterschieden 
der Bestandteile der Umgebung - -  abh/~ngen; ihre Verwandtschaft 
bedingt aber den ~bergang einer Form in die andere oder ihre Verwand- 
lung in gleichartige Gebilde, sobald sich ein krankhafter  Vorgang ent- 
wickelt. Cajal hutte demnuch recht, ~ls er die Zellen, die sps die 

1 Das ganze Schrifttum bei W. K. Belezky: Mesoglia. Eine Ubersicht. J. Neur. 
(russ.) 1932. 

2 Unser Vortrag auf dem Unionskongrel~ fiir Ana~omie und Histologie (Kiew 
1930), und unser Vortrag auf dem Unionskongrel~ fiir Pathologie (Baku 1930). 
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Bezeiehnung der Hortegaschen Zellen erhielten und die Zellen, die man 
Oligodendrogliazellen nannte, unter dem Begriff des dri t ten Bestandteils 
des Nervensystems vereinigte. 

Die Verwandtschaft dieser und jener Gebilde /~ul3erte sieh in ihrer 
gleiehar~igen Funktion als Satellite der Gef~t~c, der Nervenzellen und 
sogar der Makrogliazellen (Astroeyten); die Elemente beider Arten 
reagieren am frfihesten auf Infektionen und andere krankhafte Vorgs 
Pruijs behauptet auf Grund seiner Befunde, dab an der Neuronophagie 
sieh nicht nur die Zellen yon Rio Hortegc4 wie es dieser annahm, 
sondern aueh die Oligodendrogliazellen beteiligen. SchlieBlich haben 
wir die Gliosom~ sowohl bei den Oligodendrogliazellen als aueh bei 
den Hortegaschen Zellen gesehen (ihr Fehlen war ffir Rio Hortega unter 
anderem ein Grund ftir ihre Unterseheidung). Indem wir die Zellen 
yon Rio Hortega auf Grund eigener Arbeiten, wie aueh die Mehrzahl 
der Forscher als Mesogliazellen betraehten, reehnen wit zur 3/[esoglia 
aueh die Oligodendroglia. 

Die Frage der Einheit der Hortegc~sehen Zellen und der Oligodendro- 
gliazellen 1/~1~ sieh in bedeutendem Grade aueh dureh das S~udium 
ihrer tIistogenese beleuehten. 

Die FIistogenese der Hortegasehen Zellen kann Ms geniigend fest- 
gestellt gelten, obgleieh es noeh einige Untersueher gibt, die, wie z. B. 
Pruijs, Metz und Spatz, diese Zellen zur Ektoglia rechnen und ihre meso- 
dermale Herkunft  bestreiten. 

Die Herkunft  der Oligodendrogliazellen erseheint, den Sehrifttum- 
angaben zufolge, sehr unklar, ist auch yon Rio Hortega selbst unge- 
nfigend begrfindet, u n d e s  sind noeh, wie Penfield bemerkt, histo- 
genetisehe Befunde erforderlich, um ihre Abstammung yon Ektoderm 
zu beweisen. Derselbe Forscher findet aul?erdem sehr viele ins Auge 
fallende Widerswfiche in allen Behauptungen fiber diese kleinen Glia- 
zellen, mi t  denen wir uns bier befassen. Rio Hortega stellte lest, dal3 die 
naeh ibm bezeiehneten Zellen gegen das Ende der EmbryonMzeit 
aus den 3/IesodermMhfillen, vorwiegend doff, wo die Pia nieht die graue, 
sondern die weil?e Hirnoberfl~ehe bedeekt, in das Zentralnervensystem 
eindringen. An einigen Stellen (an Einsttilpungen der Pia in der Form 
der Aderhautgefleehte, im Bereiehe der Pia der Peduneuli eerebri, in 
der N~he der Commissuren der GroBhirnh~Llften, in der vorderen und 
hinteren Furehe des l~iiekenmarkes) erfolgt die Vermehrung and das 
Eindringen dieser Zellen in das ZentrMnervensystem in besonders ver- 
st/~rktem Grade. Indem sie mit den Telae und dem Plexus chorioideus 
eindringen, lagern sie sieh zun~ehst in der N/~he des Ependyms, dringen 
dann in die weil3e Substanz des Ependyms immer weiter und weiter ein 
und gelangen erst sparer in die GroBhirnrinde. Dabei haben sie zu- 
n/iehst eine rundliehe Form und erhMten sp/~ter ihre eharakteristisehen 
Forts/~tze. Man nimmt all, dal3 auch die t~indengef/~13e Mesogliazellen 
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liefern k6nnen. Eine besonders starke Vermehrung dieser Zellen 
erfolgt bei den Tieren in den ersten Tagen nach der Geburt. Oligoden- 
droglia entsteht dagegen naeh der Ansicht Rio Hortegas, etwa wie 
die Astroeyten, aus den Ependymzellen des Gehirns. 

Naeh den Angaben yon Pruijs entwickeln sich alle diese Zellen 
(die Hortegasehen Zellen und die Oligodendrogliazellen) aus dem Epen- 
dym; es gelang ihm n/~mlich nicht, die in Vermehrung begriffenen Epen- 
dymzellen yon den kleinen K6rperchen, aus denen im Verlaufe des Ent- 
wieklungsvorgangs die Hortegasehen Zellen und die Oligodendrogliazellen 
sich entwiekeln, auseinanderzuhalten. Beide Arten ersehienen ihm als 
etwas Einheitliehes. Auch nach seinen Beobachtungen gingen die Zell- 
kSrperchen aus dem Ependym hervor und gelangten yon bier aus fiber die 
weiBe Substanz in die Rinde. Dies fiihrte ihn zur ~berzeugung, dab 
sowohl die Hortegasehen Zellen als auch die Oligodendrogliazellen, 
Ektodermzellen sind und im Ependym ihre gemeinsame Ursprungssts 
haben, obgleich beide Zellarten auch zu Wanderzellen geh6ren. AuBerdem 
hebt er ihren Zusammenhang mit den aus der weiBen Substanz zur l~inde 
verlaufenden Gef/~Ben hervor, gelangt aber weiter zu einer irrtfimlichen 
SehluBfolgerung fiber die Entwieklung der Bestandteile der Gef/~B- 
wandungen. Dies sind in den Hauptzfigen die beiden entgegengesetzten 
Auffassungen. Um MiBverst~ndnisse zu vermeiden, miissen wir fest- 
stellen, dab sowohl die Hortegasehen Zellen als aueh die Oligodendro- 
gliazellen ihrer Gr6Be naeh im Vergleieh zu den Astr0eyten (Makroglia) 
unseres Eraehtens als Mikrogliazellen bezeiehnet werden mfissen (einige 
Autoren behalten diese Bezeiehnung nur f/ir die Hortegasehen Zellen). 

Im Hinbliek anf die wiehtige Bedeutung der Frage fiber die Herkunft  
des Cajalsehen 3. Elementes ffihrten wit eine Untersuehung der Ent-  
wieklung dieser Zellen im Embryo dureh. Mit Hilfe unseres Gelatine- 
verfahrens 1 bearbeiteten wit ein Material, das sieh aus Hiihner- und 
Kaninehenembryonen und neugeborenen Katzen zusammensetzte. Die 
gfihnerembryos wurden vom 5. Bebrfitungstag genommen. Sparer wurden 
die Eier in Zwisehenr/~umen yon 2 Tagen bis zum Auskrieehen aus 
dem Ei (21. Tag) herausgenommen. Die Kaninehenembryos batten 
das Alter yon 20 Tagen. 

Bei den 4t~gigen Hfihnerembryos lieBen sieh groBe Zellen mit groben 
und kurzen Forts~tzen vermerken, die gruppenweise und vereinzelt 
in dem das Nervengewebe umgebenden Mesenehym lagen (Abb. 1, 2). 

Die Kerne dieser Zellen impr/~gnierten sieh dunkler als ihr Proto- 
plasma, manehmal abet aueh S o, wie dieses. Die Zellforts/itze waren 
am h/~ufigsten dick und ver/~stelt; feinere Forts/~tze zeigten an ihren 
Enden Verdiekungen. Der Charakter der Forts/~tze spraeh im allge- 
meinen ftir einen am6boiden Zustand der Zellen und f~ir ihre Bewegliehkeit 

1 Laboratoriumspraxis (russ.) 1931, Nr. 5. 
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im Leben. Eben diese Formen werden in Gewebskulturen yon den 
Makrophagen angenommen; in diesen Formen konnten wir in den 
naeh unserer ~e thode  bearbeiteten Pr~paraten die Histioeyten - -  Makro- 
phagen - -  bei versehiedenen pathologisehen Vorggngen in versehiedenen 
0rganen beobaehten. Es ist deswegen durehaus m6glieh, die yon uns 
gefundenen Zellen als Histioeyten zu bezeiehnen. Ihren AusmaBen 
naeh waren sie viel gr6Ber als die iibrigen Zellen ihrer Umgebung, 
die die t Ianptmasse  des Mesenehyms ausmaehten. 

Abb. 1. Die grol~on I t i s t ioeyten  im ~{esenchym bei den ~t~igigen Itiihnerembryos. 

Diese morphologischen Befunde zeigen, dag es sieh hier um einen 
Bildungsvorgang yon Wanderzetlen im Mesenchym handeit. Es ist 
uns zum erstenmal gelungen, d i e  Impr/~gnation dieser Zellen in einer 
so friihen Zeit - -  am 4. Tage der Entwieklung des Embryos - -  zu er- 
halten. Trotz zahlreieher Versuche konnten wit fr/iher als am 4. Tage 
keine Histioeyten mit Forts~tzen feststellen. Die entspreehenden 
Schrift tumangaben sind sehr sp/trlieh. 

Einige Forseher fanden bei wirbelosen Tieren im Gastrulations- 
stadium besondere Mesodermzellen, die aus dem Entodermalblat t  
stammen. Sie zeigen eine seharf ausgesproehene Adsorptionsf/ihig- 
keit und sind gr6Ber als die tibrigen Mesodermzellen. Diese Zellen 
reehnet man zu dem primgren t~etieuloendothel. Sehon in diesem Ent- 
wieklungsstadium des Organismus kann man bei diesen Zellen kleinere 
Fortsgtze und ~mSboide Bewegungen finden. Es gibt aueh andere 
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Hinweise auf das Vorkommen yon Wanderzellen im Mesenchym, aber 
alle diese Angaben sind nieht geniigend genaul Zur endgfiltigen L6sung 
dieser Frage sind weitere Beobachtungen nnd Versuche erforderlich. 

Abb. 2. t t i s t ioeyten  neben kleineren Blutgefggen im ]~esenchyra bei den I t i ihnerembryos .  

Abb.  3. Die Stelle, wo sich das Kle inhi rn  en twicke l t  un4  wo eine Einst i i lpung yon 
His t iocy ten  im Zen t r a lne rvensys t em ents teh t .  

Die yon uns pers6nlich beobachteten Zellea waren manchmal in die 
L~nge gezogen und l~gen neben kleineren Blutgef/~13en, indem sie sich 
an diese eng anschmiegten und sich gleichsum an der Biidung ihrer 
W~r~dungen beteiligten (Abb. 2). Besonders leicht lieBen sie sich an der 
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Stetle auffinden, wo sich das Kleinhirn aus der hinteren Hirnblase ent- 
wickelt und wo eine Einsttilpung des Mesenchymgewebes in die zukiinftige 
tt6hle der 4. Kammer entsteht (Abb. 3). 

Abb .  4. g i s t i ocy t en -Mesog l i aze l l en  im l~ i ickenlnark  a m  8. Tage  (Hi ihne rembryos ) .  

Abb .  5. H i s t i o e y t e n  zwischen den  3/Iuskelfasern (H~ihnerembryos) .  

Zu dieser Zeit lassen sich im Zentralnervensystem ~uger den Ab- 
k6mmlingen des primgren Epithels des Nervenrohrs keine anderen 
Zellen nachweisen. An weiteren Zeitpunkten (am 6. und 8. Tage) 
finder m~n eine Zunahme der Histiocyten mit l~orts/itzen im Mesenchym 
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des- Embryos in den Hirnh/tuten. Zu dieser Zeit fanden wir Formen 
mit Fortsgtzen such in den in Entstehung begriffenen Knorpeln der 
Wirbelsiiule. Am 8. Tage lassen sich solche Fortsatzzellen, und zwar 
sehr grol3e, aber mit feineren :Forts/~tzen, auch schon im GroBhirn und 
such im Riiekenmark naehweisen (Abb. 4). 

Eine besonders groge Zahl yon Histioeyten l~13t sieh am 12. und 
13. Tsge imprs Zu dieser Zeit linden sich charakteristische 
grol3e Fortsstzzellen auch unter den Muskelfasern und innerhalb ver- 
sehiedener Bindegewebssnlsgen (Abb. 5 ) .  Beachtung erfordern such die 

Abb. 6. Ein Blutbildungsher4. ttistiocyten und Blutzellen. 

Stgtten der Blutbildung, die zu dieser Zeit in sti~rkerem Grade erfolgt. 
In den Anh/~ufungen der neuentstandenen rundlichen und weniger reifen 
]31utzellen lassen sich grol3e Zellen mit dieken FortsSotzen und aueh 
Ubergangsformen zu den rundliehen Gebilden - -  dieselben histioeyts 
Zellen - -  auffinden. Sie h/tngen mit den Blutbildungsherden zusammen 
(Abb. 6). An den Ansammlungsstellen der Fettablagerungen, die sich mit 
Seharlach spezifisch f/irben, lassen sieh bei der Impregnation ebenfalls 
Fortsatzzellen naehweisen, die aber groBe dicke und zahlreiehe Forts/~tze 
und eine groBe Anzahl yon Vakuolen aufweisen (Abb. 7). Einige Zellen 
stehen (lurch ihre Forts/itze in Verbindung; bei entsprechender Fgrbung 
zeigen sie Fet t  in den Protoplasmavakuolen. Es entsteht die Frage fiber 
ihre Beziehung zur Fettgewebsbildung. Dies alles spricht dafiir, dab 
die tt istiocyten beim Embryo tibemll verbreitet sind. Es besteht kein 
Zweifel, dsl3 sie die Eigenschsften der Zellen des Reticu]oendothelsystems 
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gul~ern und versehiedene Stoffe aufnehmen. Wir stellten eine groge 
morphologisehe Ahnliehkeit dieser bewegliehen Embryonalzellen (auBer- 
halb des Zentralnervensystems) mit den Zellen der pathologisehen 
Oligodendroglia und den pathologisehen Formen der Hortegasehen Zellen 1 
lest. Vereinzelt genommen lassen sieh einige dieser Zellen der Form 
naeh yon den angefiihrten Zellen mitunter nieht unterseheiden. 

Unsere Hauptaufmerksamkeit  gilt jedoeh dem Zentralnervensystem, 
d.h. dem Vorhandensein der besehriebenen Zellen im Zentralnervensystem 
- -  der Abk6mmlinge des Mesenehyms - -  und ihrem Eindringen in das 

Abb. 7. IIisMocyten rnit den Fefsteinlagertmgen. 

Zentralnervensystem. Beils hatten wir die M6glichkeit, die Be- 
ziehungen der Histiocyten zu der Chromatoporenbildung in der Pia 
und in der Haut  (ira Gefieder) zu verfolgen. Bei der Impr~Lgnation der 
vom Pigment vSllig ausgeftillten Zellen war es nieht mSglieh, die Grenzen 
des Zellk6rpers wahrzunehmen; manchmal erhielt man den Eindruek, 
dag es z. B. zwisehen einer Pigmentepithelzelle der Netzhaut und irgend- 
einer Mesenehympigmentzelle mit ihren dieht anliegenden Forts~tzen 
keine Grenze gibt, dab das Pigment aus der einen Zelle in die andere 
fiber syneytiale Protoplasmaverbindungen gleichsam hiniiberwandert. 
Man mug sieh fragen,  ob die mit Pigment beladenen Chromatophoren 
yon der Pigmentsehicht des Epithels ausgehen oder ob es Zellen anderer 
Herkunft  - -  aus dem das Auge umgebenden Bindegewebe - -  sind, 
die das Pigment adsorbieren. Diese Frage, die yon hoher theoretiseher 

1 Vortrag auf dem UnionskongreB ftir Pathologie (Baku 1930). 
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Bedeutung ist, ist noeh nieht gelSst. Die Mehrzahl der Forseher neigt 
jedoch zu der Auffassung, dab die Chromatophoren das entstehende 
Pigment aus dem Epithel weiterfiihren. Wir meinen ebenfalls, daft 
dies unter der Beteiligung der bewegliehen Zellen vor sich geht, wobei 
diese Zellen ihren Eigensehaften naeh sieh yon den oben beschriebenen 
Histiocyten nieht unterseheiden. Wir sahen einige der Form naeh typisehe 
Chromatophorenzellen mit unbedeutender Pigmentmenge, die aber 
Forts/~tze aufwiesen, die liir Histiocyten charakteristiseh waren,wobei 
diese Fortsgtze sich manehmal sehr rein verzweigten (Abb. 8). Sic 

)~bb. 8. H i s t i o c y t e n - C h r o m o t o p h o r e n z e l l e n  m i t  u n d  ohne  P i g m e n t .  

impr/~gnierten sieh blasser, zeigten einen Kern und sehr wenig Pigment- 
k6rner im Protoplasma. Sic lagen zwisehen Chromatophoren, deren 
Mehrzahl v611ig mit Pigment ausgeftillt war. 

Im Parenehym des Zentralnervensystems nimmt die Zahl der Fortsatz- 
zellen bis zum Augenbliek des Auskrieehens aus dem Ei allm~hlieh zu. 
Die Umrisse der Zelleiber sind sehr mannigfaltig. Sic bilden Gruppen, 
wobei ihre Herde mit den GefgBen zusammenh/~ngen. Gegen das Ende 
der EmbryonMzei~ und an den ersten Lebenstagen der Kiiehlein sahen 
wit, wie aueh Rio Hortega, eine augerordentliehe Vermehrung der 
Mesenehymzellen und ihr Eindringen in das Zentralnervensystem aus 
den benaehbarten Bindegewebsgebilden. Wie wit sehon sagten, erfolgt 
die Anh/~ufung dieser Zellen sehon sehr friih an den Bildungsstellen 
der A@rhautgefleehte, an den Stellen der Einstiilpung der Pia in das 
Innere der Kammern. 
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An den Pr/~paraten der tttihnerembryos und besonders an dan Ilirn- 
pr~tparaten der neugeborenen Katzen konnten wir die Wege des Ein- 
dringens dieser Zellen und ihre Verbreitung im Zentralnervensystem ein- 
gehender verfolgen. In der weil~en Substanz des GroBhirns linden wit 
gegen das Ende der Embryonalzeit eine groBe Menge der Zellen, die 
bald rundlich, bald aul~erordentlieh vielgestaltig sind; man sieht hier 
bald kaum merkbare pseudopodien/~hnliehe Forts/ttze, bald kleine Fort- 
s/~tze mit Verdickungen an dan Enden, bald kleine ver~stelte Fort- 
s~tze mit denselben Verdiekungen an den Enden (Abb. 9). Die Ver- 
teilung dieser Zellen zeigt eine gewisse GesetzmaBigkeit: Je naher 

•  9. E in4r ingen4e  t t i s t iocy ten  im Zent ra lnervensys tem.  Am6boide  Formon (yon l inks) 
l ind Zellen m i t  den Forts~tzen. 

zur Rinde, desto besser ausgebildet sind die Formen mit Fortsatzen. 
Im Zelleib sieht man K6rper, das Protoplasma impr~gniert sieh st/~rker 
als der Kern; die Endstiieke der Forts~tze und die Randteile des Proto- 
plasmas sind dunkler als die inneren Abschnitte. Die Zellen liegen in 
zur Ependymoberfl/tche vertikalen und gebogenen Reihen und &hneln in 
ihrer Verteilung der interfascieul/~ren Oligodendroglia, indem sie f/icher- 
und strahlen~ihnliehe, vom Ependym gegen die Rinde ziehende Figuren 
bilden (Abb. 10). 

Stellenweise sieht man deutlieh, dab diese fortsatzlosen oder nut  
wenig fortsatzreiehen Zellen, /~hnlich wie die Hortegasehen Zellen, die 
Oligodendroglia- und Dr/~nagezellen (ein bedeutender Bestandteil der 
Oligodendroglia, dieht den Gef&Bwandungen anliegen und sieh, wie 
die Fortsatzzellen, in der l~ichtung yon den Gehirngef~13en, yon den 
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PlexusgefaBen (Abb. 10) verbreiten. Ihrer Form naeh ~ihneln die for~- 
satzarmen Zellformen den Oligodendrogliazellen, den Hortegasehen Fort- 
satzzellen. Es besteht kein Zweifel, daI~ dies dieselben gellen sind, 
die aueh Hortega und Pruijs gesehen haben 2. Je n~her die Hirnteile zum 
Ependym, desto grSger ist die gahl dieser Zellen. Man kann sehen, 
wie einige yon ihnen sieh unter den EIoendymzellen ausbreiten. Auf den 
ersten Bliek seheint es, dab sie aus dem Ependym herv0rgehen, was aueh 
Pruijs annahm, sie stammen aber nieht vom Ependym. Ihre Ztige stehen 

Abb.  10. I-Iistiocyten-~[esogliazellen, e indr ingende im Zen t r a lne rvensys t em aus dem S t roma  
des Plexus  chorioideus. 

mit dem Eindringen der Subependymalgef~tge in :die weige Substanz und 
mit ihrer Verteilung innerhalb der weigen Substanz in Zusammenhang. 

Auf den Pr/~paraten derjenigen Hirnteile, wo die weige Snbstanz 
dem Verlaufe des Aderhautgefleehtes nach mit diesem verwaehsen 
ist (Zwisehenhirn), sieht man, dag die kleinen Zellen aus dem Plexus- 
geriist in dieweil3e Substanz eindringen und Sieh in ihrverbreiten (Abb. 10). 
Zu dieser Zeit findet sieh im Plexus ehorioideus eine Menge I-Iistioeyten 
mit groben Forts/~tzen und yon wunderseh6nen Formen (Abb. 11), die den 
oben in versehiedenen Stellen des Embryos auBerhalb des Zentralnerven- 
systems besehriebenen Zellen ~ihneln. Die Grenze gegen die Hirnsubstanz 

1 Hortega u. Prui]s: Z. Neur. 108, H. 1/3. 
Virchows Archiv .  Bd. 284. 20  
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ist ebenfalls yon diesen Zellen ausgefiillt. Sie ziehen such mit den Ver- 
zweigungen der chorioidalen Gef~tBe in die weiBe Substanz. Naeh dem 
Eindringen aus dem Gerfist der Pia und yon den Gef~Ben aus in das 
Gehirn geraten sie, augcnscheinlich, in ganz andere Verhgltnisse in 
bezug auf ihre Umgebung; in der sich mit Myelin bedeckenden festen 
weiBen Substanz werden sie fortsatzgrmer und lagern sich in Ziigen 
entlang der Gef~Be und zwischen den Fasern. I)iese zelligen Ziigen 

Abb.  11. t t is6iocyten im S t roma  des Plexus ehorioideus, r i ngsum eines GefgBes. 

zwischen den Fasern h~ben eine groBe Xhnliehkeit mi~ den Ziigen der 
interfascicul/iren oder Dr~nagezellen, die dazu noch, wie wir es auch in 
unseren anderen Arbeiten fiber die Mesog]ia zeigen konnten, mit den 
GefaBen eng verbunden sind, zusammenh/~ngen. 

Die Wurzel des Plexus chorioideus, niimlich die Stelle seiner Ver- 
wachsung mit dem Gehirn und die Stelle, wo die Zweige der Chorioidal- 
gef~Be in das Gehirn eindringen, ist eine der Haupteintrittsstellen der 
Histiocyten in das Gehirn und ihrer Verwandlung in Mesogliazellen. 
Wir k6nnen also bei den oben auBerhalb des Zentralnervensystems, im 
Geriist der Aderhautgeflechte und in der Pia, besehriebenen Histiocy~en 
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einen stufenweise erfolgenden Zusammenhang mit den Zellen der Mesoglia, 
die wit, wie auch die Histioeyten des Mesenehyms, auf Grund anderer 

.&bb. 12. Yiis~iocyten in der Pi~ und  im IWIolekularschnitt des GroBgehirns. 

Abb.  13. lVlesogliazellen der Molekularschicht ,  e indr ingende Yon tier P ia  ingima. 

Befunde (Phagocytose, Verhalten gegeniiber Stoffen, die das i~eticulo- 
eadothel blockieren) unbedingt als einen Teil des Retieuloendothel- 
systems betrachten, vermerken. 

Eine andere Stelle, wo diese Zellen in das Zentralnervensystem ein- 
dringen, bildet, wie Rio Hortega sehrieb, die Pia der Gehirnschenkel. Man 

20* 
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finder hier eine Menge Fortsatzzellen mit  1Jbergangsformen in der weigen 
Substanz des Hirnstammes.  N~ch dem Eindringen erfolgt zun~tehst eben- 
falls eine Abnahme des Fortsatzreiehtums (Abb. 12). 

In  der l~inde k6nnen wir im Augenbliek der Geburt der Friiehte 
sehon sehr entwiekelte Fortsatzzellen yon dem Typus der Hortegasehen 
Zellen Iinden. In  der Pia findet man im Bereiehe der ganzen Rinde 
und besonders am Boden der Furehen eine Menge yon Zellen mit 
groben Forts~tzen yon der Gestalt der oben besehriebenen Histioeyten 

Abb.  14. l=[istioeyten der  Pi~ in ihrer  2~usdehmmg. Dr~tnag'e vaeuol~rer  Zellen. 

ihrer ausgezogenen Formen und iJbergangsformen yon diesen Zellen 
zu den mit feinen Forts~tzen ausgestatteten ~esogliazellen der ?r 
kularsehieht (Abb. 13) und der tieferen t~indensehiehten. 3/fan sieht 
Zellen, die mit  ihren Leibern noeh innerhalb des inneren Piablattes, 
mit  den Fortsgtzen aber in der Molekularschieht des Gehirns liegen. 
Auf der inneren Piaoberfl/~ehe lassen sieh regelm~Big dieselben Zellen 
beobachten. Betraehtet  man die Pia in ihrer Ausdehnung, so siehg 
man I-tistioey~en (Abb. 14). Einige unter ihnen haben eine groge Ahnlieh- 
keit mit  den interfaseieul/~ren DrSmagezellen. In  der l~inde selbst siehg 
man manehmal  Zellgruppen, die mit  den l~indengef~Ben verbunden sind 
(Abb. 15). Das Eindringen dieser Zellen erfolgt, anseheinend, aueh yon 
den Wandungen der sehon in die Rinde eingedrungenen Gef/~Be und nieht 
nut  yon dem inneren Piablatge aus. 

Eine tippige Vermehrung der 3s erfolgt im Ammonshorn, 
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und zwar in der l~iehtung yon der Pia der Fissura hippocampi lgngs 
der Lamina medullaris involuta. Von dieser Stelle aus, die an GeIg0en 
reich ist und yon zwei Seiten yon der Fascia dentata und yore unteren 

Abb.  15. 3Iesogliazellen-l~istioeyten, einctringencle in die Gehi rnsubs tanz  yon ~indeng'ef~gen.  

Abb.  16. V e r m e h r u n g  4er 3~esogliazellen in A m m o n s h o r n  und  Fasc ia  den t a t a  yon der  
Pia  4er  F issura  h ippocampi .  

Tell des Ammonshorns begrenzt wird, dringen in diese beiden Gebilde 
der Hirnsubstanz die Histioey~en ein (Abb. 16). In  der Grol3hirnrinde 
vermischten sieh die mit  Forts/~zen ausgestatteten Zellformen der 
Mesoglia, die den Piazellen en~stammen, und Zellen, die in das 
Gehirn mit  den subependymalen GefgBen eindringen. Die Ents tehung 
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der Forts/itze erkl~irt sich, wie es uns scheint, dadureh, dal3 diese 
Zellen, indem sie sich in der Rinde festsetzen, in eine strukturell- 
physiologische Verbindung mit den Zellen des Gehirnparenchyms ein- 
treten, wobei ihr Leib die engen spal~fSrmigen Rs zwischen 
den eigentlichen Bausteinen des Gehirns ausf~illt. Nach einigen 
unserer Pr~parate aus normalen Gehirnen 1 zu urteilen, stehen die 
Fortsatzzellen der Mesoglia durch ihre Fortsiitze miteinander in Ver- 
bindung. Wir haben aber unbedingt keine Griinde, um zu behaupten, 
dal] zwischen den l~lesoglia- und hlakrogliazellen syncytiale Verbindungen 
bestehen, und zwar weder auf Grund unserer eigenen Befunde noch 
auf Grund der Abbildungen in der Arbeit yon Lasarew 2; wie schon gesagt 
wurde, nimmt die Anzahl der Fortsatzformen in der l~inde mit der 
fortschreitenden Entwicklung des Embryos zu. Die Mehrzahl der in 
das Zen~ralnervensystem mit den subependymalen Gef/iBen eindringenden 
Zellen verbleibt in der weiBen Substanz und bildet hier vorwiegend 
fortsatzlose Drainageze]len, die eine zu nahe Beziehung zu dem Um- 
lauf der Gewebss~fte haben, und auBerdem auch fortsatzarme Zellen 
(Oligodendroglia). Ein anderer Teil dieser Zellen begibt sich in tiefere 
Rindenschiehten und bildet hier die Hauptmasse der Oligodendro- 
gliazellen mit charakteristischen keulenartigen Forts&Lzen. In den 
oberen und mittleren Rindenschichten: herrschen reichver&stelte Hortega- 
sehe Zellen vor mit besonders ausgesprochener Adsorptionsfunktion 
f~ir verschiedene Stoffe, die aus dem Liquor der subarachnoidalen 
Rs herrtihren. Die in Entwicklung begriffenen ~esogti~ze]len der 
Neugeborenen zeigen J~hnlichkeit mit den pathologischen Mesogliaformen 
der Erwachsenen und mit den normalen Histiocyten aul]erhalb des 
Zentralnervensystems. 

Die Yeststellung der mesodermalen Herkunft eines Teiles der gliSsen 
Ze]len ist much ~iir die Pathologie nicht ohne Bedeutung. Sogar fiir die 
:Behandlung der infektiSsen und postinfektiSsen Nerven- und Geistes- 
krankheiten hat sie, im Zusammenhange mit der ganzengeticuloendothel- 
frage, insofern eine theoretische Bedeutung, als sie die besonderen 
Eigentiimliehkeiten der Hirnentwicklung klarlegt und gleichzeitig die 
biologischen Eigenschaften der I~eticuloendothelzellen und die Art und 
Weise ihres Eindringens in das in Entwicklung begriffene Organ be- 
leuchtet. 

Schlullfolgerungen. 
1. Im Mesenchym der Hfihnerembryos finder man schon in einer 

sehr frtihen Entwicklungszeit (am 4. Tage) eine ausgedehnte Verbreitung 
yon Iiistioetyen; die Anzahl dieser Zellen nimmt aa Stellen der Blut- 
bildung und der Fettgewebsentwicklung auffallend zu. Dieselben Zellen 

Beletzky u. Garlcawi: J. Neut. (russ.) 1980. 
Lasarew: Moderne Psycho-Neurologie (russ.) 19~1, Nr 1. 
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dringen in das Zentralnervensystem an den Beriihrungsstellen des 
Gehirns mit dem Plexus chorioideus l~ngs der Verzweigungen der Cho- 
rioidal- und PiagefgBe ein und bilden im Zentralnervensystem die Meso- 
gliazellen (Hortegasehe Zellen und 01igodendrogliazellen). 

2. Alle diese Zellen entwiekeln sieh entsprechend ihrer Lage, wobei 
sieh aus der Gesamtmenge der Oligodendrogliazellen interfaseieuls 
Zellen, n/tmlieh Drainagezellen, isolieren lassen. 

3. Alle diese Zellen geh6ren zu den Zellen des Retieuloendothels. 
4. Alle diese Mesogliazellen werden dureh ihre einheitliehe Funk- 

tion als Begleiter der anderen Strukturteile des Zentralnervensystems 
zu einer Einheit zusammengefaBt; sie zeigen alle die Eigenschaften der 
Histioeyten; die allgemeine Dynamik ihrer embryonalen Entwieklung 
und das Best-ehen yon t3bergangsformen spreehen fiir ihre Einheitliehkeit. 


